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Fachschale Fernwärme 

 

Ziel: 

Berechnung der Druck- und Strömungsverhältnisse in einem vermaschten Versorgungsnetz für beliebige  

Netzsituationen (z.B. Spitzenlast, Verbrauch im Tagesablauf …) 

 

Ergebnisse: 

Knoten: Knotendruck, Temperatur 

Leitung: Druckverlust, Durchfluss, Geschwindigkeit, Fliessrichtung, Wärmeverlust 

Wärmetauscher: Δp, Wärmeleistung; Durchfluss 

Einspeisewerk: Wärmeleistung; Durchfluss; Δp 

 

Objekte 

 

Einspeisewerke: 

3 Gruppen von Einspeisewerken:   

 

• Einspeisewerk mit Druckhaltung (nur ein einziges Werk im Netz erlaubt) 

• Einspeisewerk mit unbekannter Einspeisung (nur ein einziges Werk im Netz 
erlaubt) 

• Weitere Einspeisewerke ohne Druckhaltung und mit bekannter 

Einspeiseleistung 

 
Druckhaltung: 

• für alle Wärmetauscher als globale Vorlage mit minimalem p 

• Vorgabe des Vorlauf- und Rücklaufdruckes 

 

Abnehmer: 

Die Abnehmer werden im Vorlaufknoten zugeordnet. Diesen Abnehmern können ein 

konstanter Höchstverbrauch oder Verbrauchsprofile (Tagesganglinien, auch 

saisonabhängig), Benutzerstunden pro Jahr oder pro Tag zugeordnet werden. 

 

Wärmetauscher: 

Der Wärmetauscher wird zwischen den Vor- und Rücklauf gesetzt. 

 

Weitere Aggregate und Armaturen wie Pumpen, Regelschieber (mit 

Kennlinien), Ventile, Schieber, Rückschlagklappen etc. können simuliert werden. 
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Längsschnitt 

 

Im STANET® können ein oder mehrere Längsschnitte dargestellt werden. Die einzelnen Längsschnitte werden 

abgespeichert und können einzeln abgerufen werden. 

Im Längsschnitt wird die Druckhöhe Vor- und Rücklauf mit den verbindenden Elementen dargestellt. Die 

eingebauten Armaturen wie Regelschieber oder Pumpen werden ebenfalls gezeigt. 

 

Bild: Darstellung des Verlaufes der Druckhöhe (Vor- und Rücklauf) mit verbindenden Element (Wärmetauscher der Abnehmer, 

Druckerhöhung durch Pumpen und Regelventil im Rücklauf). Modellierung der Pumpe im STANET® mit Pumpenkurve und 

Darstellung der Pumpe im Längsschnitt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Das Layout und die Kurven werden benutzerdefiniert erstellt 

• Verschiedenen Längsschnitt-Verläufe im Netz können einzeln abgespeichert werden 

• Die Konfigurationen für wiederkehrende Darstellungen können abgespeichert werden 
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Import von GIS Daten (ArcView -> Shape-Dateien) 

 

In STANET® können die ArcView (Shapedateien) mit den folgenden Endungen (*.shp/shx/dbf ….) importiert 

werden. 

 

Der Export Ihrer GIS Daten wird im Dateiformat für Vektordaten als Shapedateien abgespeichert und Sie 

schreiben anschliessend die Importanleitung für das Einlesen der Netz-Daten nach STANET®. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Allgemeines Vorgehen: 

 

Grundlage = GIS-Daten als Shapedateien: 

 

 

 

 

 

➔ Analyse der Daten: 

 

 

 

 

➔ Benutzerdefinierte Importfunktion schreiben: 
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Einspeisung von verschiedenen Heizwerken - Prioritätenschaltung 

 

Bei mehreren Einspeisewerken (ESP) 

können diese über «STANET® 

Steuerungen» betrieben werden. Die 

maximalen Leistungsabgaben 

können begrenzt werden und bei 

Erreichen des Maximums wird das 

zweite bzw. dritte Einspeisewerk 

zugeschaltet. 

 

 

 

 

 

In der nebenstehenden Grafik wird 

eine gesamte Wärmeabnahme über 

die Verbrauchsprofile von 40kW 

gefordert. Das Einspeisewerk 1 lieferte eine Wärmemenge inkl. Verlusten von 59.98kW. Die ESP 2 und 3 liefern 

keine Wärme. 

 

 

Notizen 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Zusätzlich können die Wärmeabgaben im Tagesverlauf in einem Diagramm angezeigt werden. 

 

 

 

 

Ersichtlich sind die Verläufe der Leistungsabgaben der Einspeisewerke im Simulationszeitraum von 24h. 

 

 

 

 

Verlustwerte von Armaturen und Formstücken 

 

In Fernwärmenetzen ist der Reibungsbeiwert ( abhängig von der Rohrrauigkeit) der Rohre sehr klein. Das 

aufgrund des geringen Einflusses der Korrosion an den Innenwänden der Leitungen. Diese Leitungen erfahren 

keine grossen Änderungen der Rauheit im Verlauf der Betriebszeit. Hingegen hat der Druckverlust in 

Leitungsabschnitten mit «vielen» Formstücken über den Verlustfaktor () einen wichtigeren Einfluss. 

  

Abnehmerprofil von 

Knoten V04 
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Dieser -Wert wird pro Leitungsabschnitt im STANET® eingepflegt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Einpflegen des -Wert: 

• einzeln über manuelle Eingabe 

• Rechenfelder in STANET® erstellen und Richtwerte berechnen. Mit dem Befehl «Ersetzen» kann dieser 

berechnete Wert in einem Arbeitsgang dem Feld Verlustfaktor eingefügt werden 
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Layout STANET® Vers. 10 

 

 

 

 

Übersichtliche Gliederung und Anordnung der Fenster:  

1. Arbeitsbereich, Netzgrafik mit Tagesdiagrammen, freie Texte, Hintergrundbilder … 

2. Funktionsleiste (frei konfigurierbar) 

3. Netzübersicht (Ansichten programmierbar) 

4. Layerübersicht (Struktur frei programmierbar) 

5. Attributlegenden (frei konfigurierbar) 

6. Objekttabellen (mit Datenbankfunktionen: Filter, Statistik, Sortieren, Ersetzen …) 
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Netz erstellen 

 

STANET® unterstützt mit verschiedenen Modulen den Import der Daten ab GIS Systemen. Durch eine 

grafisch unterstützte Benutzeroberfläche kann in einfacher Weise festgelegt werden, welche Daten importiert 

werden sollen. 

 

Manuelles Erstellen der Vor- und Rücklaufleitungen: 

• Nach dem Zeichnen des Vorlaufes kann über eine Funktion «Rücklauf erzeugen…» automatisch der 

Rücklauf generiert werden 
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Berechnungsmöglichkeiten 

 

Mehrere Einspeisungen möglich: 

• Geothermie mit Einspeiseleistung zeitgesteuert (Ereignis = Laufzeiten der Geothermie) 

• Solarthermie mit Einspeisung zeitgesteuert (Zeitereignis = Abhängigkeit der Tageszeit/Einstrahldauer) 

• BHKW mit konstanter Leistung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Übergabe der Leistung an ein Sekundärnetz 
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Modellierung Einspeisewerke 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umsetzung im STANET®: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berechnung der Verlustleistungen, der Druckverluste, Fliessgeschwindigkeiten, Temperaturen 
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Nachprüfen der Pumpen-Leistung mit STANET® 

 

• Bestehende Vorlaufpumpe mit Pumpenkurve im STANET® abbilden 

• Verlustwerte des Wärmeerzeugers berücksichtigen 

• Nachprüfen der Pumpenleistung 
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Netzfahrweise – Vorlauftemperatur in Funktion der Aussentemperatur 

 

• Netzvorlauftemperatur in Abhängigkeit der Aussentemperatur mit festgelegten Grenzwerten 

regeln (= gleitend-konstante Fahrweise) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umsetzung im STANET®: 

• Programmieren der Vorlauftemperatur im Einspeisewerk aufgrund der Aussentemperatur 

➔ gleitend-konstant/gleitend oder konstante Fahrweisen möglich 
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Abnehmer – aussentemperaturabhängige Regelkurve 

 

• Definieren Sie für jeden Abnehmer (Verbraucher) seine aussentemperaturabhängige Regelkurve und 

seine eigene Gleichzeitigkeit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umsetzung im STANET®: 

 

• aussentemperaturabhängige Verbrauchskurve 
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… und vieles mehr 

 

• Definieren Sie Ihre Ausgabefelder selbst (z.B. Reibungsverlust in Pa/m …) 

• Erstellen Sie Ihre eigenen Rohrtabellen 

• Erstellen Sie Ihre eigenen Projektlayer und definieren Sie die Abhängigkeiten zueinander 

• Kurze Machbarkeitsabschätzung mit Hintergrundkarten ab z.B. Google Maps oder OSM 

 

Gerne zeigen wir Ihnen, was STANET® alles kann. 

 

 

Notizen 
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Netzanalysen 

mit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wasser l Gas l Fernwärme l Dampf l Strom l Abwasser 
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